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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью данного курса является обучение студентов основам прикладного программирования и алгоритмизации, а также их подготовка к изучению будущих курсов, связанных с электронно-вычислительной техникой, программированием, моделированием и т.д. 

Задачи дисциплины: 

изучение структуры и состава микропроцессорной системы, ее системного и прикладного программного обеспечения;

изучение основ программирования на языке ассемблера;

освоение языка программирования высокого уровня;

изучение процедурного и объектно-ориентированного подходов в программировании;
изучение структур данных и алгоритмов обработки данных;

изучение основ проектирования программных систем;
изучение систем визуального программирования графических интерфейсов;
изучение основ офисного программирования.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО

Дисциплина «Программирование и алгоритмизация» относится к базовой части блока дисциплин Б1.
Дисциплина базируется на курсах «Математика» (численные методы решения задач) и «Информационные технологии» (алгоритмы и программирование). Знания и умения, приобретенные студентами при изучении дисциплины, найдут применение при освоении всех дисциплин, требующих составления  алгоритмов и программ для решения различных задач с помощью вычислительной техники, а также при курсовом и дипломном проектировании и в практической деятельности выпускника.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать следующие результаты образования:

1) Знать: 
основные элементы микропроцессорной системы, назначение и состав системного и прикладного программного обеспечения;

синтаксис и семантику алгоритмического языка программирования, принципы и методологию построения алгоритмов программных систем;

принципы структурного и модульного программирования с поддержкой жизненного цикла программ, а также объектно-ориентированного программирования.
2) Уметь проектировать простые программные алгоритмы и реализовывать их с помощью современных средств программирования.
3) Владеть навыками проектирования простых программных алгоритмов и реализации их на языке программирования.

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции:
ОК-5 - способность к самоорганизации и самообразованию;

ОПК-2  - способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;

ОПК-3 - способность использовать современные информационные технологии, технику, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности;

ПК-15 - способность выбирать технологии, инструментальные средства и средства вычислительной техники при организации процессов проектирования, изготовления, контроля и испытаний продукции; средства и системы автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления производством, жизненным циклом продукции и ее качеством;

ПК-19 - способность участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов, производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизированного проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления процессами;

ПК-34 - способность выбирать рациональные методы и средства определения эксплуатационных характеристик оборудования, средств и систем автоматизации и их технического оснащения.
4.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 288 часов.

	№

п/п


	Раздел

дисциплины
	Семестр


	Неделя семестра
	Виды учебной работы,

включая самостоятельную

работу студентов

и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)



	
	
	
	
	Лекции.
	Практич.
	Лаб.
	КСР
	СР
	

	1
	Введение.  Микропроцессорная система и ее программирование 
	3
	1,2
	2
	
	
	
	
	Контрольная точка и тестирование №1, экзамен

	2
	Основы программирования на языке ассемблера 
	3
	3,4
	2
	
	
	
	
	Контрольная точка и тестирование №1, экзамен

	3
	Алгоритмические языки программирования
	3
	5,6,7,8
	4
	5
	5
	8
	8
	Контрольная точка и тестирование №1, контроль выполнения практических и лабораторных работ, курсовая работа, экзамен

	4
	Процедурное программирование
	3
	9,10
	2
	3
	3
	8
	8
	Контрольная точка и тестирование №2, контроль выполнения практических и лабораторных работ, курсовая работа, экзамен

	5
	Объектно-ориентированное программирование
	3
	11,12
	2
	5
	5
	8
	8
	Контрольная точка и тестирование №2, контроль выполнения практических и лабораторных работ, курсовая работа, экзамен

	6
	Программные данные  и алгоритмы
	3
	13,14,15,16,17,18
	6
	5
	5
	8
	8
	Контроль выполнения практических и лабораторных работ, курсовая работа, экзамен

	7
	Проектирование программных систем
	4
	1,2
	2
	2
	
	4
	8
	Курсовая работа, экзамен

	8
	Программирование графического интерфейса пользователя 
	5
	3,4,

5,6


	4
	4
	10
	
	8
	Контрольная точка и тестирование №1, контроль выполнения практических и лабораторных работ, экзамен

	9
	Основы офисного программирования
	5
	7-18
	12
	12
	26
	
	15
	Контрольная точка и тестирование №2, контроль выполнения практических и лабораторных работ, экзамен


5. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1. Лекции

5.1.1. Введение.  Микропроцессорная система и ее программирование. Основные виды, этапы проектирования и жизненный цикл программных продуктов.
Состав микропроцессорной системы. Микропроцессоры, память, периферийные устройства, общие понятия. Система команд микропроцессора. Классификация команд. Адресация памяти. Сегментация памяти.

5.1.2. Основы программирования на языке ассемблера. Синтаксис и семантика алгоритмического языка программирования. Структурное и модульное программирование.
Основы ассемблера. Директивы определения данных. Команды. Директивы подготовки сегментов. Оформления подпрограмм. Общая структура программы на языке ассемблера. Макросредства ассемблера.

5.1.3. Алгоритмические языки программирования. Типизация и структуризация программных данных. Статические и динамические данные.
Языки высокого уровня общая характеристика. История развития языков высокого уровня. 

Разработка программных продуктов с помощью языков высокого уровня. Этапы разработки. Препроцессорная обработка. Трансляция и интерпретация. Компиляция и компоновка. 

Синтаксис и семантика алгоритмического языка программирования. Лексические основы языка высокого уровня. Идентификаторы и служебные слова. Константы. Знаки операций, разделители.

Данные как объекты памяти ЭВМ. Типизация и структуризация программных данных Понятие типа данных. Типизация. Основные  и производные типы данных. Определения и описание данных.  Атрибуты типов памяти: класс памяти, видимость, продолжительность существования, тип компоновки. Статические и динамические данные. Агрегатные типы данных. Массивы. Структурированные типы данных. 

Операторы. Операторы выбора, цикла, передачи управления. Процедуры и функции.

5.1.4. Процедурное программирование. Сложные структуры данных( списки, деревья, сети). Потоки ввода-вывода., файлы.
Алгоритмическая декомпозиция программной системы. Основные виды подпрограмм: процедуры и функции. Механизмы передачи параметров и  возврата результатов. Определение, описание и вызов функций и процедур. 

Разновидности подпрограмм: с переменным числом параметров, рекурсивные, подставляемые. Структурное и модульное программирование.
Структура программы процедурного типа. Принцип модульности. Разделение подпрограмм по модулям в сложных системах.

5.1.5. Объектно-ориентированное программирование. Проектирование программных алгоритмов.
Проблемы проектирования сложных программных систем. Объектно-ориентированная декомпозиция. Методы и средства объектно-ориентированного программирования
Объектная модель и ее эволюция. Объектно-ориентированные анализ, проектирование и программирование. Составные части объектного подхода. Абстрагирование. Инкапсуляция. Модульность. Иерархия. Типизация. Параллелизм.

Классы и объекты. Состояние и поведение объекта. Идентичность объекта. Отношения между объектами. Классы. Интерфейс и реализация. Жизненный цикл. Ассоциация, наследование и агрегация классов. Отношения использования. Шаблоны классов.

5.1.6. Программные данные  и алгоритмы. Подъемы ветвей и границ. Эвристика. Рекурсия и итерация.
Сложные структуры данных: списки деревья, сети. Ввод-вывод данных. Потоки ввода-вывода. Файлы. Типы файлов. 

Основные принципы и подходы к проектированию программных алгоритмов. Классы алгоритмов. Методы частных целей, подъема ветвей и границ, эвристический метод. Итерационные и рекурсивные алгоритмы, особенности их программной реализации, преимущества и недостатки. Методы сортировки и поиска данных. Методы линейного и бинарного поиска. Методы сортировки: вставками, пузырьковая, быстрая сортировки.

5.1.7. Проектирование программных систем. Сортировка и поиск. Методы и средства объектно-ориентированного программирования. Стандарты  на разработку прикладных программных средств. Документирование, сопровождение и эксплуатация программных средств.
Основные виды, этапы проектирования и жизненный цикл  программных продуктов. Инструменты проектирования. Критерии оценки проекта. Микро- и макропроцессы проектирования. Анализ и эволюция проекта. Стандарты на разработку прикладных программных средств. Практические вопросы: распределение ресурсов, роли разработчиков, интеграция процесса, управление конфигурацией и версиями, тестирование. Повторное использование и качество программного продукта. Документирование, сопровождение и эксплуатация программных средств. 

5.1.8. Программирование графического интерфейса пользователя
Основы визуального программирования интерфейса. Интегрированная среда разработки. Графические объекты как совокупность свойств, методов и событий. Формы. Компоненты визуальные и невизуальные. 
Состав интегрированной среды разработки (ИСР). Меню. Палитра компонентов. Окно формы. Окно редактора кода. Инспектор объектов. Организация проектов в ИСР. основные файлы проектов. 

Основные проектные операции при создании приложения. Включение в проект новых форм. Размещение компонентов на форме. Написание функций обработки событий. Отладка приложений.
Библиотека компонентов ИСР. Организация библиотеки. Компоненты ввода и отображения текстовой, цифровой и иерархической информации. Компоненты отображения графики, поддержки мультимедиа и печати. Компоненты отображения структуры и состояния.

5.1.9. Основы офисного программирования
5.1.9.1. Введение в VBA – 2 часа. 

VBA и его возможности. Макросы и их создание. Код макросов и его редактирование. Выполнение макросов. Сохранение макросов в виде модулей. Объектная структура языка VBA. Меню и панели инструментов редактора. Панели инструментов Редактора VBA. Окно проектов и обозреватель объектов. Обозреватель объектов. Окна редактирования кода и редактирования форм. Окно редактирования форм. Окно свойств. Вызов справки. Общий цикл создания VBA-программы. Общие принципы построения VBA-программы. Написание новых макросов и процедур. Выполнение VBA-программы. 

5.1.9.2. Основы программирования в VBA – 2 часа
Типы данных, переменные и константы. Типы данных. Числовые данные. Булевы значения. Тип Date. Текстовые данные.Тип Variant. Переменные. Присвоение имени и объявление переменных. Массивы. Статические и динамические массивы. Константы. Типы данных, определенные пользователем.
Операции и выражения. Выражения в языке VBA. Совместимость типов данных. Оператор присваивания. Арифметические операторы. Логические операторы. Операторы сравнения. Строковые операторы. Приоритеты выполнения операций. Управляющие операторы. Оператор перехода GoTo. Оператор условного перехода If...Then. Оператор Select Case. Операторы циклов. Оператор For...Next. Оператор For Each...Next. Циклы Do...Loop
Процедуры и функции. Основные понятия о процедурах VBA. Аргументы процедур. Передача аргументов при вызове процедуры. Способы передачи аргументов в процедуру. Выполнение процедур. Функции языка VBA.Процедуры типа Function. Аргументы функций. Встроенные функции VBA. Математические функции. Функции преобразования данных. Форматирование данных. Функции проверки типов. Функции даты и времени. Сложение и вычитание значений даты и времени. Получение информации о дате и времени. Строковые функции. Функция MsgBox.Функция Input Box. Функция StrConv. Функция Chr.Финансовые и прочие функции.

5.1.9.3. Ввод-вывод в VBA – 2 часа
Экранные формы и их элементы. Формы пользователя. Отображение экранной формы. Закрытие экранной формы. Cвойства объекта User Form. Методы объекта UserForm. Элементы управления в формах. Свойства элементов управления. Методы и события элементов управления. События форм и элементов управления. Создание процедур обработки событий.
Работа с файлами. Типы файлов. Открытие и закрытие файлов. Ввод и вывод данных в файлы последовательного доступа. Работа с файлами произвольного доступа. Бинарные файлы. Операторы и функции управления файлами. Поиск файлов и управление их атрибутами. Работа с файлами как с объектами. Доступ к файлам. Управление файлами. 
Обработка ошибок и отладка программ. Перехват и обработка ошибок. Перехват ошибок. Продолжение выполнения программы. Ошибки модулей класса.

5.1.9.3. Работа в MS Office – 4 часа
Основы технологии COM/DCOM. COM-компоненты и их использование. Концепция COM.
Объекты и коллекции. Объекты. Свойства и методы объекта.
Коллекции и контейнеры. События и их обработка. Классы и иерархии объектов. Модули классов. Создание свойств класса. Создание методов класса. События класса. Иерархия объектов. Создание и идентификация объектов. Объектные переменные. Создание новых объектов. Получение ссылки на существующий объект.
Идентификация объекта для использования. Работа с объектами в программе.
Доступ к объектам в иерархии. Работа с коллекциями. Расширение коллекций. Использование оператора With...End With. Использование структуры For Each...Next. Окно Object Browser.
Программирование на VBA в Word.
Объектная модель Word. Доступ к документам. Word с помощью VBA.
Создание, открытие и закрытие документов. Управление параметрами и окнами Word. Переопределение параметров приложения Word. Диалоговые окна приложения Word. Обращение к окнам из программного кода. Объект View. Использование объектов Selection и Range. Объект Range. Работа с текстом. Удаление, копирование и вставка текста. Поиск и замена информации. Использование переменных документа.
Программирование на VBA в Excel. Объектная структура Excel. Объект Workbook. Открытие и создание рабочих книг. Сохранение и закрытие рабочих книг. Вывод на печать содержимого рабочей книги. Объект Worksheet. Копирование и перемещение рабочих листов. Объект Range. Определение объекта Range. Использование свойства Cells для определения диапазона. Выполнение групповых операций над ячейками. Работа с отдельными ячейками диапазона. Работа с выделением. Создание экранных форм. Программирование пользовательских функций. Написание пользовательских функций рабочего листа. Использование встроенных функций Excel. Программирование событий Excel. Использование процедур обработки событий. Обработка внесения изменений в рабочий лист. Программирование динамических диаграмм.
5.2. Практические занятия

Практические занятия включают анализ, построение и программирование алгоритмов решения наиболее сложных заданий к лабораторным работам по темам:

5.2.1. Базовые типы данных и структура программы на С++.

5.2.2. Классы С++.

5.2.3. Стеки и очереди.

5.2.4. Перегрузка стандартных операций и динамические классы.

5.2.5. Связные списки.

5.2.6. Деревья.

5.2.7. Имитационное моделирование.
5.2.8. Разработка графического интерфейса пользователя в системе визуального программирования.
5.2.9. Среда разработки VBA. 

5.2.10. Типы данных и операторы VBA.
5.2.11. Функции и процедуры VBA.
5.2.12. Ввод-вывод в VBA: работа с файлами и пользовательский интерфейс.

5.2.13. VBA и MS Office: работа с документами  Word.

5.2.14. VBA и MS Office:работа с листами Excel.
5.3. Лабораторные занятия
Тематика лабораторных работ:

5.3.1. Знакомство со средствами разработки программ. Изучение стадий редактирования, отладки, компиляции.  Создание простой одномодульной программы. Компоновка многомодульной программы с подключением библиотек. Создание программного проекта.

5.3.2. Базовые типы данных и структура программы на С++.

5.3.3. Классы С++.

5.3.4. Стеки и очереди.

5.3.5. Перегрузка стандартных операций и динамические классы.

5.3.6. Связные списки.

5.3.7. Деревья.

5.3.8. Имитационное моделирование.
5.3.9. Построение графического интерфейса пользователя в интегрированной среде разработки.

5.3.10. Знакомство со средой разработки VBA.  Изучение интерфейсов редактора VBA.

5.3.11. Запись макросов.
5.3.12. Разработка программ  с ветвлениями и циклами.

5.3.13. Разработка программ с графическим интерфейсом и файловым вводом-выводом.
5.3.14. Разработка программ обработки  документов  Word.

5.3.15. Разработка программ обработки  листов Excel.
5.3.16. Создание и модификация панелей инструментов MS Office.
6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

	№

п/п


	№ раздела

(темы) дисциплины


	Форма (вид)

самостоятельной работы


	Трудоём-

кость в часах



	1
	Введение.  Микропроцессорная система и ее программирование 
	
	

	2
	Основы программирования на языке ассемблера 
	
	

	3
	Алгоритмические языки программирования
	Выполнение КР 

Подготовка к практическим и лабораторным занятиям, подготовка отчетов
	8
8

	4
	Процедурное программирование
	Выполнение КР 

Подготовка к практическим и лабораторным занятиям, подготовка отчетов
	8
8

	5
	Объектно-ориентированное программирование
	Выполнение КР 

Подготовка к практическим и лабораторным занятиям, подготовка отчетов
	8
8

	6
	Программные данные  и алгоритмы
	Выполнение КР 

Подготовка к практическим и лабораторным занятиям, подготовка отчетов
	8
8

	7
	Проектирование программных систем
	Выполнение КР,

Самостоятельное изучение материала 


	4
8

	8
	Программирование графического интерфейса пользователя 
	Подготовка к практическим и лабораторным занятиям, подготовка отчетов
	8

	9
	Основы офисного программирования
	Подготовка к практическим и лабораторным занятиям, подготовка отчетов
	15


Тема курсовой работы: «Разработка компьютерной программы».  Теоретические сведения и задания приведены в учебно-методическом комплексе дисциплины.
7. МАТРИЦА КОМПЕТЕНЦИЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Разделы
	Компетенции
	ИТОГО

Σ

общее коли-

чество ком-

петенций

	
	ОК-5
	ОПК-2
	ОПК-3
	ПК-15
	ПК-19
	ПК-34
	

	1. Введение.  Микропроцессорная система и ее программирование 
	
	
	+
	
	
	+
	2

	2. Основы программирования на языке ассемблера 
	
	
	+
	+
	+
	
	3

	3. Алгоритмические языки программирования
	
	+
	+
	+
	+
	
	4

	4. Процедурное программирование
	
	+
	+
	+
	+
	
	4

	5. Объектно-ориентированное программирование
	+
	+
	+
	+
	+
	
	5

	6. Программные данные  и алгоритмы
	
	+
	
	+
	+
	
	3

	7. Проектирование программных систем
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	6

	8. Программирование графического интерфейса пользователя 
	+
	+
	+
	+
	+
	
	5

	9. Основы офисного программирования
	+
	+
	+
	+
	+
	
	5


8.ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
8.1. Активные инновационные методы обучения: нет.

8.2. Технологии обучения: традиционные.

8.3. Информационные технологии: мультимедийное обучение (демонстрации на видеопроекторе на лекционных занятиях).
8.4. Информационные системы: электронная база учебно-методических ресурсов на основе сайта kafedra-appie.ru.

8.5. Инновационные методы контроля: компьютерное тестирование в ходе изучения дисциплины и по ее окончанию.
9. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
9.1. Вопросы для тестирования, охватывающие основные темы, изучаемые студентами в данном курсе, и сгруппированые по разделам:

1. Состав вычислительной системы. Построение программ. 
Пример:

Библиотечные функции включаются в программу на стадии

1) редактирования;

2) препроцессорной обработки;

3) компиляции;

4) компоновки. 

2. Базовые понятия языка программирования С++.
Пример:

Функции в С/С++ имеют 

1) ограниченное число входных параметров и один выходной; 

2) один входной и один выходной параметры;

3) неограниченное число входных параметров и один выходной; 

4) один входной параметр и ограниченное число выходных. 

3. Объектно-ориентированное программирование.
Пример:

Отношение вида "общее-частное" есть отношение типа

1) ассоциация;

2) агрегация;

3) наследование;

4) использование.

4. Структуры данных и алгоритмы.
Пример:

Стек это специальным образом организованная память, работающая по принципу

1) первый вошел  - первый вышел;

2) первый вошел - последний вышел;

3) последний вошел - последний вышел; 

4) вошел и не вышел.

5. Основы VBA.

Пример:

Специально для работы с коллекциями предназначен оператор

1) If...Then;
2) Select Case;
3) For...Next;
4) For Each...Next;
5) Do...Loop.
Тестирование является составной частью процедуры промежуточного контроля знаний (в ходе изучения дисциплины), а также используется для контроля остаточных знаний (после окончания изучения дисциплины). 

9.2.Вопросы к экзамену

3 семестр:

1) Микропроцессорная система. Состав и характеристики. CISC и RISC процессоры. Микропроцессоры Intel x86. 

2) Память микропроцессорной системы. Виды памяти. Применение памяти различных видов в персональном компьютере.

3) Устройства ввода-вывода. Контроллеры устройств. Системные ресурсы, закрепленные за устройствами. Способы взаимодействия микропроцессора с устройствами ввода вывода.

4) Микропроцессоры: структура регистров. Регистры общего назначения, специальные регистры, сегментные регистры. Сегментация памяти.

5) Система команд микропроцессора. Классификация команд. Механизм прерываний.

6) Системное программное обеспечение. Операционная система. Состав и назначение. 

7) Основы языка ассемблера. Директивы определения данных. Организация сегментов. 

8) Команды языка ассемблера. Общий вид. Примеры. Использование ссылок в качестве параметров.

9) Язык ассемблера: команды организации переходов и циклов.

10) Язык ассемблера: подпрограммы. Механизмы передачи параметров и возврата результата.

11) Построение программ. Интерпретация, компиляция, ассемблирование. Основные этапы построения программы.

12) Языки высокого уровня. Алфавит языка С++. Идентификаторы, константы, знаки операций, разделители. 

13) Атрибуты объектов памяти: класс памяти, область действия, видимость, продолжительность существования. Типы данных. Определение и описание объектов памяти.  Преобразование типов. 

14) Скалярные типы данных (целочисленные, вещественные, символьные и указатели). Указатели, массивы и строки.

15) Пользовательские типы данных. Структуры, классы.

16) Операторы С/С++. Условный оператор, переключатели, операторы цикла. Операторы передачи управления.

17) Подпрограммы. Передача параметров по ссылке и по значению. Реализация подпрограмм в С/С++. Функции. Определение и описание. 

18) Функции. Параметры по умолчанию. Функции с переменным числом параметров. Рекурсивные функции. Inline - функции.  Перегрузка функций. 

19) Объектно-ориентированное программирование. Объектная модель. Объектно-ориентированная декомпозиция. Абстрагирование. Инкапсуляция. Модульность, иерархия.

20) Реализация принципов абстрагирования и инкапсуляции в С++. Классы и их компоненты. Статус доступа к компонентам класса. Статические компоненты. (На примере модели обслуживания).

21) Компонентные функции классов. Определение и описание. Указатель this. Классификация компонентных функций. Конструкторы и деструкторы. Дружественные функции и классы. (На примере модели обслуживания).

22) Отношения между классами (ассоциация, агрегация, наследование). Наследование. Определение производных классов. Доступ к унаследованным компонентам  из производных классов. Особенности конструкторов и деструкторов при наследовании. (На примере модели обслуживания).

23) Множественное наследование. Виртуальные базовые классы. Виртуальные функции. Полиморфизм. Абстрактные классы. (На примере модели обслуживания).

24) Механизм шаблонов в С++. Шаблоны функций и классов. (На примере класса Node)

25) Коллекции данных. Организация. Классификация. Доступ к данным. 

26) Алгоритмы работы с коллекциями данных. Критерии эффективности. 

27) Алгоритмы поиска данных. Последовательный и бинарный поиск и их вычислительная эффективность.

28) Алгоритмы сортировки порядка n2. Обменная сортировка и сортировка выбором. Анализ вычислительной эффективности. 

29) Алгоритмы сортировки порядка n2. Пузырьковая сортировка и сортировка вставками. Анализ вычислительной эффективности.

30) Алгоритмы сортировки порядка n*log2n. Турнирная сортировка. Анализ вычислительной эффективности. 

31) Алгоритмы сортировки порядка n*log2n. «Быстрая» сортировка. 

32) Методы проектирования алгоритмов (подъема ветвей и границ, частных целей, приближенные и эвристические методы).

33) Стеки и очереди. Класс Stack (стек). Данные и методы класса.

34) Стеки и очереди. Класс Queue (очередь). Данные и методы класса.

35) Стеки и очереди. Класс PQueue (очередь приоритетов). Данные и методы класса.

36) Классы и динамическая память. Конструкторы динамических классов. Конструктор копирования. Перегруженный оператор присваивания. Деструктор. (На примере класса Matrix).

37) Перегрузка стандартных операций для объектов классов. (На примере класса Matrix).

38) Связные списки. Структура связного списка.  Класс Node. Данные и методы класса.

39) Связные списки. Структура двусвязного списка.  Класс DNode. Данные и методы класса.

40) Деревья. Бинарные деревья. Класс TreeNode. Данные и методы класса.

41) Рекурсивные методы прохождения бинарных деревьев. 

42) Бинарные деревья поиска. Класс BinSTree. Данные и методы класса.  

43) Бинарные деревья поиска. Класс BinSTree. Поиск данных в бинарном дереве поиска. Методы FindNode, Find.

44) Бинарные деревья поиска. Класс BinSTree. Вставка данных в бинарное дерево поиска. Метод Insert.

45) Бинарные деревья поиска. Класс BinSTree. Удаление данных из бинарного дерева поиска. Метод Delete.

46) Модели обслуживания. Подходы к построению. Реализация событийного подхода (классы EventsServers и EventsGenerators). Виды событий в системе обслуживания.

47) Модель обслуживания. Система классов. 

48) Модель обслуживания. Механизм взаимодействия основных функций модели.

4 семестр:

1) Этапы проектирование сложных программных систем. Микро и макропроцессы проектирования. Анализ и эволюция проекта. 

2) Стандарты на разработку прикладных программных средств. Практические вопросы проектирования.

3) Документация проекта. Сопровождение и эксплуатация программных средств. 
4) Свойства, методы и события графических объектов.

5) Класс формы.

6) Основные свойства, методы и события экранной формы.

7) Основные компоненты ввода и отображения текстовой информации на экранной форме.

8) Основные элементы проекта VBA: формы, модули, классы.
9) Типы данных VBA.

10)  Массивы VBA. Статические и динамические массивы.
11)  Операторы VBA: арифметические, логические, сравнения, строковые.
12)  Управляющие операторы VBA: переходов, циклов.
13)  Процедуры и функции VBA. 
14)  Простейшие средства ввода-вывода: функции Input Box и MsgBox.
15) Формы пользователя: разработка, отображение, закрытие.
16) Элементы управления в формах пользователя. Свойства, методы и события элементов управления.
17) Работа с файлами последовательного доступа: открытие и закрытие файлов, ввод и вывод данных.

18)  Операторы и функции управления файлами. Поиск файлов и управление их атрибутами. 
19)  Работа с файлами как с объектами. Доступ к файлам. Управление файлами. 
20)  Перехват и обработка ошибок. 
21) Сущность технологии COM/DCOM. COM-компоненты и их использование.
22)  Объектная модель приложения. Понятия объектов и коллекций. 
23)  Разработка пользовательского класса. Модуль класса. 
24)  Создание и идентификация объектов. Получение ссылки на существующий объект.
25)  Доступ к объектам. Работа с коллекциями. Операторы для работы с коллекциями.
26)  Объектная модель Word. Доступ к документам Word с помощью VBA.
27)  Управление параметрами и окнами Word. 
28) Диалоговые окна приложения Word. 
29)  Объект View. 
30) Объект Selection. 
31) Объект Range. 
32) Объектная структура Excel. Объект Workbook. Открытие и создание рабочих книг. 
33) Объект Worksheet. 
34) Объект Range. 
35) Программирование пользовательских функций. 
36) Программирование событий Excel. 
9.3. Учебные пособия для подготовки и выполнения практических и лабораторных работ:
Рыбалев, А.Н. Программирование и основы алгоритмизации: Лабораторный практикум / А. Н. Рыбалев ; АмГУ, Эн.ф. - Благовещенск : Изд-во Амур. гос. ун-та, 2002. - 91 с.

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

а) основная литература: 
1. Непейвода, Н.Н. Стили и методы программирования: курс лекций: учеб. пособие / Н. Н. Непейвода. - М. : Интернет- Ун-т Информ. Технологий, 2005. - 317 с. 

2. Давыдов, В.Г.  Программирование и основы алгоритмизации: учеб. пособие: рек. УМО/ В. Г. Давыдов. - 2-е изд., стер. - М. : Высш. шк., 2005. - 448 с. 

3. Гвоздева, В.А. Введение в специальность программиста: учеб.: рек. Мин. обр. РФ / В. А. Гвоздева. - М. : ФОРУМ : ИНФРА - М, 2005. - 207 с. 

б) дополнительная литература: 
1. Валюк, Т.В.  Программирование на СИ/СИ++: учеб. - метод. пособие / Т. В. Валюк, Л. А. Соловцова ; АмГУ, ФМиИ. - Благовещенск : Изд-во Амур. гос. ун-та, 1999. - 62 с. 
2. Рыбалев, А.Н. Программирование и основы алгоритмизации: Лабораторный практикум / А. Н. Рыбалев ; АмГУ, Эн.ф. - Благовещенск : Изд-во Амур. гос. ун-та, 2002. - 91 с.

3. Макконелл, Дж. 
Основы современных алгоритмов: учеб. пособие / Дж. Макконелл ; пер. с англ., под ред. С. К.  Ландо. - 2-е изд., доп. - М. : Техносфера, 2006. - 368 с. 

4. Шпехт, И.А. Информатика: алгоритмизация и основы программирования: учеб. пособие / И. А. Шпехт, Р. Р. Саакян ; АмГУ, Фак. мат. и информ. - Благовещенск : Изд-во Амур. гос. ун-та, 2005. - 80 с.

5. Окулов, С.М. Программирование в алгоритмах: учеб. пособие / С. М. Окулов . - М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2004. - 342 с. 

6. Галаган, Т.А.  Язык программирования С ++ в примерах и задачах: практикум по дисциплине  «Алгоритмические языки и программирование» / Т. А. Галаган, Л. А. Соловцова; АмГУ, ФМиИ. - Благовещенск : Изд-во Амур. гос. ун-та, 2005. - 104 с.

7. Ижендеев, А. В. Программирование на языке Visual Basic for Applications: учеб. пособие / А.В. Ижендеев ; АмГУ. Фак. мат. и информ. - Благовещенск : Изд-во Амур. гос. ун-та, 2005. - 104 с. 

               научно-технические журналы:
1. Справочник. Инженерный журнал

2. Контроль. Диагностика.

3. Прикладная механика.

4. Автоматика и телемеханика.

5.Теория и системы управления – известия АН

6.IEEE Control Sistems и др.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
Программное обеспечение:

1) ОС Microsoft Windows 2000, Microsoft Windows XP;
2) MS Office (Word, Excel, PowerPoint);
3) Интегрированные среды разработки Borland C++,  Borland C++ Builder.
Интернет-ресурсы:
	№
	Наименование ресурса
	Краткая характеристика



	1
	http://www.edu.ru/ 
	Российское образование. Федеральный портал

	2
	http://app.vrsoft.ru

	Сайт кафедры АПП и Э, библиотека электронных ресурсов 

	3
	http://www.codenet.ru/
	Сайт, посвященный вопросам программирования. Библиотека ресурсов

	4
	http://www.helloworld.ru/
	Документация и книги по программированию


11. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1) Видеопроектор;
2) Компьютерный класс (ауд. 402 корп. №6) для выполнения лабораторных работ.
12. РЕЙТИНГОВАЯ ОЦЕНКА ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
«Положение о балльно-рейтинговой системе оценки» рассмотрено и утверждено на заседании кафедры автоматизации производственных процессов и электротехники.
Согласно ПУД СМК 04-2012. Положение о балльно-рейтинговой системе оценки успеваемости студентов учебная деятельность студента оценивается по 100-балльной шкале, где указанные 100 баллов (контрольный рейтинг по дисциплине) соответствуют количеству зачетных единиц (4 з.е.), отводимых на изучение дисциплины в каждом семестре. Поскольку дисциплина «Программирование и алгоритмизация» относится к категории дисциплин с экзаменом, границы оценки задаются следующим образом:

от 91 до 100 баллов – «отлично»;

от 75 до 90 баллов – «хорошо»;

от 51 до 74 баллов – «удовлетворительно»;

менее 51 балла – «неудовлетворительно».
Рейтинговая оценка по дисциплине складывается из следующих показателей: текущий рейтинг (60 баллов) и теоретический рейтинг (40 баллов). 

Текущий рейтинг студентов  складывается из следующих компонентов: работа студентов, проверяемая на практических занятиях; выполнение и защита лабораторных работ. Общее количество баллов, отводимых на текущий рейтинг, разделяется по темам практических и лабораторных работ. Отдельно выставляются баллы за подготовку, выполнение и защиту работ.  Сумма балов за выполнение работ равна 30. Остальные 30 баллов выставляются за подготовку и защиту работ. 

Теоретический рейтинг (40 баллов) – оценка за экзамен.

Кроме указанных видов рейтинга возможно использование поощрительной системы оценки (бонусов) для студентов, успешно работающих в течение семестра и системы штрафов за пропущенные без уважительной причины (и не отработанные) занятия, несвоевременную защиту лабораторных работ и т.д. Максимальный размер как бонусов, так и штрафов составляет 20 баллов.

На основании перечисленных составляющих определяется контрольный рейтинг по дисциплине. Величина контрольного рейтинга переводится в оценку (критерии перевода приведены выше). Студент имеет право на повышение оценки своего текущего и индивидуального рейтинга путем самостоятельного выполнения работ и их защиты в специально отведенное преподавателем время.
Минимальный бал, необходимый студенту для допуска к сдаче экзамена 30 баллов.
Рейтинговая оценка курсовой работы предусматривает начисление баллов на каждом этапе выполнения работы. Максимальное суммарное количество баллов равняется 100. Распределение баллов по этапам
1. Проектирование программы – до 20 баллов (по итогам согласования результатов проектирования с руководителем);
2. Кодирование, отладка программы и тестирование программы – до 30 баллов (по итогам анализа исходного кода и демонстрации работы программы);
3. Оформление и сдача работы – до 50 баллов (по итогам ознакомления с работой преподавателя и защиты работы);
С данным «Положением о рейтинговой системе оценки» и приложениями к нему (график организации учебного процесса по дисциплине, перечень выполняемых работ и сроки их проведения и т.п.) студенты должны быть ознакомлены не позднее третьей недели семестра. 
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